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TD N°1 : Mécanique du point
Rappel Mathématiques

Exercice n°1
Dans le repére R(Oxyz) muni de la base orthonomiiréete(,j,k) , on considére les trois
vecteurs suivants :

OA=3 +2]-K ;OB=4i -]+ K ;OC=4i +3] +5k
1°/ Calculer les composantes des vect€laet OA+ 30B.
2°/ a) Calculer les produits scalairess OC ,dB- OC et CAs ((3A+ 3(58)
b) Calculer les produits vectori€ [0 OB , OA OC et OB [ OC .
c) Calculer les normes des vecte(ﬁﬁs (6A+ 368) etoC .

d) Déterminer le vecteur unitaike porté par le vectelQ6A+ 30B J)
e) Calculer I’angle(CAT Q).

3°/ a) Calculer la norme du produit vector@h (1T :
i) en utilisant le résultat 2°/e).
i) en utilisant un calcul direct.

b) que représente cette norme.

4°/ Représenter le vecte@rC et déterminer ses cosinus directeurs.

5°/ a) Calculer le produit mixte(fA ,(5B,(5C) et montrer qu’il est invariant par permutation

circulaire.
b) Que représente ce produit mixte.

Exercice n°2
1°/ Montrer que la dérivée par rapport au tempshdrecteur (fonction de t) de module
constant est un vecteur qui lui est perpendiculaire
2°/ On considere dans le plan (xOy) deux vectenitawes perpendiculaiteetVv, tournant

- dd dv
autour de Oz. En posaidx,u) = 4, calcule— et —.

dé dé

Exercice n°3
Soient F =sinbt i +cosbt j +t°k une fonction vectorielle etA(t)=e™ une fonction

scalaire. Calculeig;lit (AT) pour t=0.



Exercice n°4 Repeére cylindrique

La position d’'un point M est donnée en fonctiontdmps dans le repere R(O,X,y,z)
par ses coordonnées cartésienfey, z).

1°/ Donner les expressions des coordonnées cydinesi( o, #,2z) du point M en fonction de
ses coordonneées cartésiennes.
2°/ Exprimer les vecteurs unitaires de la baseiledg, €, ,&,) en fonction dei, 7,k).

3°/ Exprimer le déplacement élémentait©M dans la base(i,j,k)puis dans la base
(€,.6.6,).

4°/ Donner les expressions des éléments de voluemesoordonnées cartésiennes et
cylindriques.

Exercice n°5 Repére sphérique

La position d’'un point M est donnée en fonctiontdmps dans le repere R (O,X,y,z)
par ses coordonnées sphérique#,¢).
1°/ Donner les expressions des coordonnées camesi€x, y,z)du point M en fonction de
ses coordonnées sphériques, @) .

2°/ Exprimer les vecteurs unitaires de la base fadj ,&, &, ) en fonction dé’, j k).

3°/ Exprimer le déplacement élémentat©M dans la base spheriqee €, €; .- )

4°/ Donner I'expression de I'élément de volume eardonnées sphériques.
5°/ Donner I'expression de I'élément de surface@srdonnées sphériques.

Exercice n°6

SoientV (x, y, ) une fonction scalaire quelconquefék, y,z) une fonction vectorielle
donnée dans la bagg, | ,k) par ses trois composantes :

f, =4x° +3y?z* +10xZ°, f =6xyz’+by+2z f,=15¢x°Z"+2y+6xYy°’z

1°/ Calculelrat[—graa V)l

2°/ Calculerrat f et conclure.

3°/ Déterminer la fonction scalaité(x, y,z) dont dérive la fonction vectorielie. (On donne
U (000)=0).

Exercice n°7
Soit M un point de I'espace de coordonnées cylmtrs o, ¢,2z) . En M est définie la

fonction scalaire :
f(0,0,2) = p°sing + p zcosp + 7°.
1°/ Calculer la différentielle df.

2°/ Calculergr%td f dans la basg,§;.€,) .



